NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61300-1
STAN DAR D Premiéere édition

First edition
1997-12

Entrainements électriques de puissance
a vitesse variable —

Partie 1:

Exigences générales — Spécifications de
dimensionnement pour systemes d’entrainement
de puissance a vitesse variable en courant continu
et basse tension

Adjustable speed electrical power drive systems —

Part 1:

General requirements — Rating specifications
for low voltage adjustable speed d.c. power
drive systems

[ IEC 1997 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XD
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnekrpotexHuueckaas Homuceuna ) i )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

[ For price, see current catalogue




-2- 61800-1 O CEI:1997

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS .ottt et e e e e enes

Articles

N =T 1] =YL=
1.1 Domaine d'application et Objet.......cciiiiii
1.2  REfEreNnCeSs NOIMALIVES ...t
L. 8 SYMIDOIES o e

P2 B T 1 1o o =P
N R V] (=11 1 1 PP PPT PP
A O] o1V =T ¢ (11T T U = P
2.3 Caractéristiques de fonctionnement des systémes d’entrainement....................
2.4 Parameétres d'entrée de I'équipement variateur (CDM), du variateur (BDM),

L Ao [V oT0] g VA=Y R A ESTT =] U 1 G

2.5 Parameétres de sortie de I'équipement variateur (CDM), du variateur (BDM),
B AU CONVEITISSEU ...t et e e e eaeeaas
2.6 Circuits et léments du CONVEMTISSEUN ....ciuuiiii i
A A 7 101 (=1 U1 £ PP
2.8  CONLrole — ASSEIVISSEMENTS ...iuuiiiiii it eanes
Caractéristiques fONCHONNEIIES .. ..iiuii e
I 70 A o o ol 1 0] oY =] 1 1= o | AP
3.2 Traitement des defaULS .....oiiiii i
3.3 Indications d'état minNiMales reqUISES ........cccuiiiiiiiiiiiieii e
3.4  Signaux d'entrées/SOrties (E/S) .uuiuniiiiiiii e
CONAILIONS B SEIVICE ... ittt ettt e e e e s
4.1 Fonctionnement et installation ........ ...
4.1.1 Conditions électriques de SEIVICE ......cuiiiiieiii i
4.1.2 Conditions d’environnement de ServiCe.........cooeiiiiiiiiiiiiei e
4.1.3 Conditions inhabituelles d'environnement de service.............cocceeeeunenn..
4.1.4 Installation, mise en service et fonctionnement ...............coooiiiiiiiiiininnn.
4.2 Magasinage de 'EQUIPEMENT . ..ottt e e et e e aeees
4.2.1 Conditions CHMatIQUES.....uceeiie i
4.2.2 Risques particuliers de magasiNage .........oeeuieuiiiiiiiiieeee e
R N I - 11 157 T ] o SO PP RP PP
4.3.1 Conditions CHMatIQUES.....uceeiii i ee e
4.3.2 Conditions climatiques inhabituelles ...

4.3.3  CoNditioNS MECANIQUES ....euuiitiiieiie ettt e ees

12

14
14
20
22

26

30
34
34
36

36
36
38
38
38

38
38
38
46
48
48

48
48
50

50
50
50
52



61800-1 O IEC:1997 -3-

CONTENTS

LT T YL @ T = I
Clause

N 7= T 1T - Y P

1.1 Scope and ObJeCT ..u i

1.2 NOrmMative refrENCES .. e

L. 8 SYMIDOIS e

2 D INIIONS et e

A V1 (= 1 1 PP

A 6101 01V =T (=T £ PP

2.3 Drive system operating characteristiCs .........ooiiiiiiiiiiiiiii e

2.4 CDM, BDM and converter iNput parametersS .......ccoevveieiieieeiee e eeieeneaeeneeaeeens

2.5 CDM, BDM and converter output parameters.........ocouveeuieeieeineiiieiineeeee e

2.6 Converter circuitry and circuit elements.........cocovviiiiii i

A A 7/ o] (o ] £ T PP

2.8  CONIIOl SY S M 1ottt et

3 FUNCHIONAI fEAIUIES ..ttt e e e e enaes

Bl OPEIALIONEAL ..t

7 - 10 | =1 U1 o 1= V2 ] T o

3.3 Minimum status indication requUIred............coiiiiiiii e

R 1@ I 0 1= o=

I ST VA (o= o1 o Lo L1 1T ] I PP

4.1 Installation and OPeration .........c.ceiiiii e

4.1.1 Electrical service conditionNsS ........c.ovviiiiiiiiiiiiie e

4.1.2 Environmental service conditionS...........coouiiiiiiiiiiiii e

4.1.3 Unusual environmental service conditionS...........ccovvviiiiiniiiniiiniineceeen,

4.1.4 Installation, commissioning and operation............cccooviiiiiiiiiiinineeeeen.

4.2 Storage Of @QUIPMENT ... e

4.2.1  ClHmMatiCc CONAItIONS ..ouuieiii e

4.2.2 Specific storage hazards ........cccvveiiiiiiii

VORI I = Vg ] oJo] 1 r= L{ o] o TR PP

e R O 11 4 = Lo o] Lo 114 o 1=

4.3.2 Unusual climatic conditions ..........cocviiiiiiii e

4.3.3 Mechanical CONAItIONS ...o.vivirii e e

13

15
15
21
23
27
31
35
35
37

37
37
39
39
39

39
39
39
47
49
49
49
49
51
51
51
51
53



-4 - 61800-1 O CEI:1997

Articles Pages
S OF- Y - o (=] 1Y o [ [T R FoTT o | =T 52
5.1 Caractéristiques assignées en entrée du BDM.........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiniieee, 52
5.2 Caractéristiques assignées en sortie du BDM ........c.coiiiiiiiiiiiiii e, 54
5.3 RENAEMENT @1 POITES ..ottt 58
5.4 ONAUIALION L.ee e 58
5.5 Transformateurs et bobines d'iNdUCtanCe .............ccooiiiiiiiiii 60
6  Prescriptions de PerfOrmManCeS. ... . it 60
6.1 Performances en régime établi..........cccoiiiiiiiiiiiii 60
6.2  Performances dYNAMIQUES ........oiuuiiniiii e 64
6.3 Arrét et ralentissement par freinage rhéostatique.............cooiviiiii i, 64
6.4  Autres presciptions de pPerformManCesS. ... ...oiiuiii it 66
A =17 U= PP 68
7.1  ClassifiCcation GBS ESSAUS ...iiuuiiiiiii e 68
7.2 EXECULION BS ©SS@US tivuiiuniiiniiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e e e et e e e et e e enas 70
7.3 ESSais des CONSHIUANTS SEPAIES....cuiiuiiiii et e e e ens 70
7.4  ESSais d'Un entralnement ... 74
8  Documentation du ProdUIL........co.uiiiniiiii e e 88
S I R Y = 1 {0 [ U= T T PP 88
8.2 Documentation a fournir avec I'entrainement ou le CDM/BDM...........c.ccoeevvnennn. 88
9  Sécurité et plagues indicatrices d’avertiSSEMENt ........ovuviiiiiiiieiiiee e 90
L I8 A = = U LU =TT o L= L o= 90
9.2 Sécurité et nature d'un entrainement (PDS)......covuiiiiiiiiiiiiieee e 92
Annexes
A ComplEMENES COLE MOTBUN iuuiiitiii it e e e e e e e e eeanas 94
B COMPIEMENLS COE FESEAU .uivnen it iit it et e e e e e et e e e e e aneas 108
C  EqUIPEMENTS AUXITAITES ...ttt 138
D Stratégies de COMMANUAE .....iuii e e e e e e e e et e e e e e enaeas 144
| o (01 (=T 1o ] o PP PTPRT 178
N o] o o] o Yo 1= SO TTRP 188
G Caractéristiques de SUIVEIIANCE. .. ... ... 200



61800-1 O IEC:1997 -5-

Clause Page
Lo - 111 o 1P 53
5.1 BDM INPUL FAEINGS. ettt et ettt e e e 53
LT =1 11 o YU o 10 A = L4 Yo < 55
5.3 EffiCiENCY @nd [0SSES. ... i 59
D RIPPIE e 59
5.5 Transformers and rEacCtOrS .....oiu it 61
6  PerformancCe reqUIrEMENTS .. ... i ettt et et e enes 61
6.1 Steady-state PerfOrmManCe ......ooiiiiiii e 61
6.2  DYNamicC PEITOIMEANCE ....ietiiiiii et e 65
6.3 Dynamic braking and dynamic sIOWdowWn ...........ccoeviiiiiiiiiii e, 65
6.4 Other performance reqUIrEMENTS .......iiu i 67
A T £ PP PPPRUPR 69
7.1 Classification Of tESIS .....iieii i 69
7.2  PerformanCe Of 18IS .. i 71
7.3 Items of separate deViCe SIS ...t 71
7.4 1tems of pOWer drive SYSIEM TESTS. .. ..t 75
8  Product iINfOrMation ... e 89
. 70 A |V - T Q1 o 89
8.2 Information to be supplied with the PDS or CDM/BDM ........ccooiiiiiiiiiiiiieiee, 89
9 Safety and warning 1abels ... 91
9.1 Warning labelS ... 91
9.2 Safety and nature 0f @ PDS ... 93
Annexes
YN \V o] (o] g oo ] g ] To [T = VA o] o |- SRR 95
B Line-side CONSIAEIatiONS ........iiiiiiiiiiii e et 109
C  AUXIlIAIY EQUIPIMENT L. ettt et e e et eaens 139
[ O] o1 o] IS 1 = L =0 [ =1 145
| o (01 (=T 1o ] o PP PTPRT 179
N o] o o] o Yo 1= SO TTRP 189
G MONITONNG fEATUIES ... ettt et eaees 201



1)

2)

3)

4)

5)

6)

-6 - 61800-1 O CEI:1997

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE —

Partie 1: Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour
systemes d’entrainement de puissance
a vitesse variable en courant continu et basse tension

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61800-1 a été établie par le sous-comité d'études 22G:
Convertisseurs a semi-conducteurs pour les systémes d'entrainement électriques a vitesse
variable, du comité d'études 22 de la CEIl: Electronique de puissance.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

22G/39/FDIS 22G/42/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D, E, F et G sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 1. General requirements — Rating specifications for low voltage
adjustable speed d.c. power drive systems

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61800-1 has been prepared by subcommittee 22G: Semiconductor
power converters for adjustable speed electric drive systems, of IEC technical committee 22:
Power electronics.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
22G/39/FDIS 22G/42/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F, and G are for information only.
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ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE —

Partie 1: Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour
systemes d’entrainement de puissance
a vitesse variable en courant continu et basse tension

1 Généralités
1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 61800 s'appliqgue aux entrainements a vitesse variable & courant
continu d'usage général, incluant les équipements de conversion de puissance, de contrdle
ainsi que le ou les moteurs. La traction et les véhicules électriques sont exclus.

Elle s'appligue aux entrainements de puissance a vitesse variable (PDS) connectés a un
réseau dont la tension de ligne va jusqu'a 1 kV alternatif, 50 Hz ou 60 Hz.

Les aspects CEM sont traités dans la CEI 61800-3

La présente partie de la CEIl 61800 définit les caractéristiques des convertisseurs et leurs
relations au systéme d'entrainement & courant continu complet. Elle définit également les
exigences de performance en termes de caractéristiques assignées, de conditions normales de
fonctionnement, de conditions de surcharge, de tenue aux dépassements transitoires, de
stabilité, de protection, de mise a la terre du réseau alternatif et d'essais. De plus, elle traite de
régles d'application par exemple relatives aux stratégies de commande, aux diagnostics ou aux
topologies.

La présente partie de la CEl 61800 a pour but de définir un entrainement (PDS) a courant
continu complet par ses caractéristiques de fonctionnement et non par les différents éléments
fonctionnels des sous-ensembles.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61800.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 61800 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60034-1: 1994, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEIl 60034-2: 1972, Machines électriques tournantes — Partie 2: Méthodes pour la
détermination des pertes et du rendement des machines électriques tournantes a partir
d'essais (a I'exclusion des machines pour véhicules de traction)

CEI 60034-9: 1990, Machines électriques tournantes — Partie 9: Limites du bruit
CEI 60038: 1983, Tensions normales de la CEIl

CEI 60050 (111): 1996, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 111: Physique
et chimie

CEI 60050 (151): 1978, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 1. General requirements — Rating specifications for low voltage
adjustable speed d.c. power drive systems

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 61800 applies to general purpose adjustable speed d.c. drive systems which
include the power conversion, control equipment, and also a motor or motors. Excluded are
traction and electrical vehicle drives.

It applies to power drive systems (PDS) connected to line voltages up to 1 kV a.c., 50 Hz or
60 Hz.

EMC aspects are covered in IEC 61800-3.

This part of IEC 61800 gives the characteristics of the converters and their relationship with the
complete d.c. drive system. It also states their performance requirements with respect to
ratings, normal operating conditions, overload conditions, surge withstand capabilities, stability,
protection, a.c. line earthing, and testing. Furthermore, it deals with application guidelines,
such as control strategies, diagnostics, and topologies.

This part of IEC 61800 is intended to define a complete d.c. PDS in terms of its performance
and not in terms of individual subsystem functional units.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61800. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 61800 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60034-1: 1994, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-2: 1972, Rotating electrical machines — Part 2: Methods for determining losses and
efficiency of rotating electrical machinery from tests (excluding machines for traction vehicles)

IEC 60034-9: 1990, Rotating electrical machines — Part 9: Noise limits
IEC 60038: 1983, IEC standard voltages

IEC 60050 (111): 1996, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 111: Physics
and chemistry

IEC 60050 (151): 1978, International electrotechnical vocabulary (IEV) - Chapter 151:
Electrical and magnetic devices
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CEIl 60050 (441): 1984, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050 (551): Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 551: Electronique
de puissancel)

CEI 60050 (601): 1985, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 601:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEI 60076, Transformateurs de puissance

CEI 60146-1-1: 1991, Convertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses techniques de base

CEI 60146-1-2: 1991, Convertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-2: Guide d’application

CEI 60146-1-3: 1991, Convertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-3: Transformateurs et bobines d’inductance

CEIl 60204-1: 1992, Equipement électrique des machines industrielles — Partie 1: Regles
générales.

CEl 60364-4-41: 1992, Installations électriques des b&timents — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEIl 60529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1: 1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60721-3-1: 1987, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités. Stockage

CEI 60721-3-2: 1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités. Transport

CEI 60721-3-3: 1994, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisation a
poste fixe, protégé contre les intempéries

CEI 61000-2-4: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 4: Niveaux de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations
conduites a basse fréquence

CEI 61000-4-7: 1991, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure - Section 7: Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et
d'interharmoniques, ainsi qu'a I'appareillage de mesure, applicable aux réseaux d'alimentation
et aux appareils qui y sont raccordés

CEI 61136-1: 1992, Convertisseurs de puissance a semiconducteurs - Entrainements
électriques a vitesse variable — Prescriptions générales — Partie 1: Spécifications de
dimensionnement, en particulier pour les entrainements a moteur a courant continu

CEI 61800-3: 1996, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 3:
Norme de produit relative a la CEM incluant des méthodes d'essais spécifiques

Guide 106 de la CEIl: 1989, Guide pour la spécification des conditions d'environnement pour la
fixation des caractéristiques de fonctionnement des matériels

1) Deuxiéme édition, a publier.
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IEC 60050 (441): 1984, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgeatr,
controlgear and fuses

IEC 60050 (551): International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 551: Power electronicsl)

IEC 60050 (601): 1985, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General

IEC 60076, Power transformers

IEC 60146-1-1: 1991, Semiconductor convertors. Common specifications and line commutated
convertors — Part 1-1: Specification of basic requirements

IEC 60146-1-2: 1991, Semiconductor convertors. Common specifications and line commutated
convertors — Part 1-2: Application guide

IEC 60146-1-3: 1991, Semiconductor convertors. Common specifications and line commutated
convertors — Part 1-3: Transformers and reactors

IEC 60204-1: 1992, Electrical equipment of industrial machines — Part 1: General requirements

IEC 60364-4-41: 1992, Electrical installations of buildings of buildings — Part 4: Protection for
safety — Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 60529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60721-3-1: 1987, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Storage

IEC 60721-3-2: 1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Transportation

IEC 60721-3-3: 1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at weather
protected locations

IEC 61000-2-4: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 4:
Compatibility levels in industrial plants for low frequency conducted disturbances

IEC 61000-4-7: 1991, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 7: General guide on harmonics and interharmonics measurements and
instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto

IEC 61136-1: 1992, Semiconductor power convertors — Adjustable speed electric drive systems —
General requirements — Part 1: Rating specifications, particularly for d.c. motor drives

IEC 61800-3: 1996, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3: EMC product
standard including specific test methods

IEC guide 106: 1989, Guide for specifying environmental conditions for equipment performance
rating

1) Second edition, to be published.





