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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME CAMAC — INTERFACE POUR INTERCONNEXION
DE BRANCHE SERIE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure
du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité n’est pas
engagée quand il est déclaré qu’un matériel est conforme a I'une de ses recommandations.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d’Etudes N 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

Le Comité consultatif de I’électronique et télécommunications (ACET) a recommandé que le Comité d’Etudes N° 45 soit
responsable de lintroduction de normes CEI fondées sur les caractéristiques d’interface du systtme CAMAC.

La présente norme définit un systéme d’interface pour Interconnexion de Branche Série destiné a étre utilisé avec des
ensembles de chassis CAMAC conformes 2 la Publication 516 de la CEI et avec d’autres dispositifs controlés. Il se fonde sur
les normes IEEE 595 du Comité NIM et EUR 6100e du Comité ESONE. Un systéme d’interface pour interconnexion
paralléle, également destiné a étre utilisé avec la Publication 516 de la CEI, est défini dans la Publication 552 de la CEL
D’autres dispositifs ou lignes de signaux, comme ceux de la Publication 625-1 de la CEI, peuvent étre aisément incorporés
dans le systtme CAMAC, grice & un module d’interface.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue 2 Milan en 1974. A la suite de la réunion de Baden-Baden en 1977,
un projet, document 45(Bureau Central)111, fut soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six
Mois en novembre 1977.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d’)  Finlande Royaume-Uni
Allemagne France Suéde

Belgique Italie Suisse

Canada Japon Turquie

Egypte Pays-Bas Union des Républiques
Espagne Pologne Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Roumanie

Aucune licence ou autre autorisation n’est nécessaire pour utiliser cette norme.

Note. — Les symboles normaux de la CEI seront introduits, si possible, dans toutes les figures lors de rééditions
ultérieures.

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications nos 516:  Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information: syst¢éme CAMAC.
552:  Systtme CAMAC — Organisation de systémes multichassis. Spécification de I'Interconnexion de
branche et du contrbleur de chassis type Al.
625-1: Un systtme d’interface pour instruments de mesurage programmables (bits paralléles, octets
série), Premiére partie: Spécifications fonctionnelles, spécifications électriques, spécifications
mécaniques, application du systéme et régles pour le constructeur et I'utilisateur.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CAMAC — SERIAL HIGHWAY INTERFACE SYSTEM

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in
the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning marking as an indication of approval and has no respon51b111ty
when an item of equipment is declaréd to comply with one of its recommendations.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 45, Nuclear Instrumentation.

The Advisory Committee on Electronics and Telecommunications (ACET) has recommended that Technical Committee
No. 45 should be responsible for the introduction of IEC standards based on features of the CAMAC standard interface.

This standard defines a serial highway interface system for use with CAMAC crate-assemblies in accordance with IEC
Standard 516 and with other controlled devices. It is based on the Standards IEEE 595 and EUR 6100e, as developed by the
NIM Committee of the U.S. Energy Research and Development Administration and the ESONE Committee of European
Laboratories. A parallel highway interface system, also intended for use with IEC Publication 516, is defined in IEC
Publication 552. Other devices and buses, such as that of IEC Publication 625-1, can be readily incorporated into the
CAMAC system through an interfacing module.

A first draft was discussed at the meeting held in Milan in 1974. As a result of the meeting held in Baden-Baden in 1977,
a draft, Document 45(Central Office)111, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’
Rule in November 1977.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Belgium Japan Switzerland

Canada Netherlands Turkey

Egypt Poland . Union of Soviet

Finland Romania Socialist Republics
France South Africa (Republic of) United Kingdom
Germany Spain United States of America
Italy Sweden

No license or other permission is needed in order to use this standard.

Note. — Standard IEC symbols will be introduced systematically in all figures in later editions, as feasible.

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.
552: CAMAC — Organization of Multi-crate Systems. Specification of the Branch-Highway and
CAMAC Crate Controller Type Al.
625-1: An Interface System for Programmable Measuring Instruments (Byte serial, Bit parallel),
Part 1: Functional Specifications, Electrical Specifications, Mechanical Specifications,
System Applications and Requirements for the Designer and User.
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SYSTEME CAMAC — INTERFACE POUR INTERCONNEXION
DE BRANCHE SERIE

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente norme est applicable, a un certain systéme d’interface, désigné par I’expression
Interconnexion de Branche Série CAMAC, congu pour assurer l'interconnexion de maniére
normalisée entre un certain nombre d’appareils de mesure, d’unités d’affichage, d’unités de
commande, d’actionneurs, d’unités de traitement de 'information et de calcul et de matériel de
télécommunications, tous ces éléments appartenant a la famille CAMAC.

L’'Interconnexion de Branche Série est essentiellement constituée d’une boucle
unidirectionnelle servant a véhiculer des messages formés de caractéres®, et a laquelle sont
connectés un contrdleur de systéme et jusqu’a 62 chassis CAMAC conformes a la Publication
516 de la CEI: Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de l'information:
systtme CAMAC, ou d’autres dispositifs controlés. L’Interconnexion transmet les données et
Pinformation de commande soit suivant un mode «bits-série» (utilisant un seul signal de
donnée et le signal d’une horloge-bit), soit suivant un mode «séquentiel» (utilisant huit signaux
de données et le signal d’une horloge-caractére). Des fréquences d’horloge allant jusqu’a
5 MHz peuvent étre utilisées selon les caractéristiques du systéme considére.

Dans lapplication initiale, les dispositifs controlés sont des chassis CAMAC avec des
Controleurs de Chéssis Série conformes a une composition de message définie. Pour cette
application, I'Interconnexion de Branche Série est destinée a compléter ’Interconnexion
Parall¢le définie dans la Publication 552 de la CEI: Systtme CAMAC - Organisation de
systéme multichdssis: Spécification de ’Interconnexion de Branche et de Contréleur de Chassis
type Al.

Elle sera intéressante pour certaines applications que I'Interconnexion Paralléle n’était pas
destinée a couvrir, par exemple lorsqu’il y a de longues distances entre chissis ou lorsque la
simplicité des interconnexions est souhaitable. Toutefois, le temps nécessaire pour effectuer une
opération complete, y compris un cycle d’Interconnexion, sera généralement plus long dans un
systéme série que dans un systéme paralléle.

L’Interconnexion de Branche Série est définie essentiellement en fonction du format du
message et des normes de signaux aux points de raccordement (Portes) d’entrée et de sortie
des dispositifs reliés a I'Interconnexion. Les liaisons entre dispositifs peuvent étre soit directes,
utilisant les normes de »signaux définies, soit indirectes, utilisant des canaux de communication
ayant d’autres normes de signaux et d’autres types de modulation.

Cette norme est aussi applicable partiellement a des éléments raccordés a I'Interconnexion de
Branche Série, mais non nécessairement conformes aux spécifications complétes de la famille

CAMAQC, ni répondant nécessairement a tous les signaux de commande normaux du systéme
CAMAC.

Les Contrdleurs de Chassis Série conformes a la spécification compléte et les dispositifs
conformes a. une certaine partie de la spécification compléte peuvent coexister dans
I'Interconnexion sans interférence mutuelle.

* Dans cette norme, le terme frangais «caractére» et le terme anglais byre sont équivalents. La définition de ce terme
est celle de la Norme ISO 2382/1V, terme 04-02-01.
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CAMAC — SERIAL HIGHWAY INTERFACE SYSTEM

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This standard is applicable to a certain interface system called CAMAC Serial Highway
System, designed to be used as a standard interface between a number of CAMAC measuring
instruments, display units, control units, actuators, data processing equipment (computers) and
communication equipment.

The Serial Highway System 1is essentially a unidirectional loop used to circulate
byte-organized* messages, and to which are connected a System Controller and up to 62
CAMAC crate-assemblies, in accordance with IEC Publication 516: A Modular
Instrumentation System for Data Handling: CAMAC System, or other controlled devices. The
highway transfers data and control information in either bit-serial mode (using one data signal
and a bit-clock signal) or byte-serial mode (using eight data signals and a byte-clock signal).
Clock rates up to 5 MHz may be used, depending on individual system characteristics.

In the primary application, the controlled devices are CAMAC crate assemblies, with Serial
Crate Controllers which conform to a defined message structure. In this application the Serial
Highway is intended to complement the Parallel Highway defined in IEC Publication 552,
CAMAC Organization of Multi-crate Systems. Speciﬁcétion of the Branch Highway and
CAMAC Crate Controller Type Al.

This system will be attractive in certain applications that the Parallel Highway was not
designed to cover, for example, where there are long distances between crates, or where
simplicity of interconnections is desirable. However, the time required to perform a complete
operation, including a Dataway cycle, will generally be longer in a serial system than on the
Parallel Highway.

The Serial Highway System is defined primarily in terms of the message format and signal
standards at the input and output ports of devices connected to the highway. Interconnections
between devices may be made directly, using the defined signal standards, or indirectly
through communications channels with other signal standards and types of modulation.

This standard also applies partly to controlled devices connected to the Serial Highway, not
necessarily constructed in CAMAC format or controlled by CAMAC commands.

Serial Crate Controllers conforming to the full specification and devices c‘onforming to a
certain subset of the full specification can co-exist on the highway without mutual
interference.

* In this standard, the French term caractére and the English word “byte” are equivalent. The definition is that of
ISO 2382/IV, term 04-02-01.
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